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1. Przedmiot opracowania.

Przedmiotem opracowania jest kompaktowa stacjaisfoamatorowa w obudowie
betonowej typuKS 19-28z produkowana przez Przeelsiorstwo Konstrukcji Innowacyjnych
~WILK” w Krzy zu WIkp.

Stacja wykonana jest jako kompletne agizenie elektroenergetyczne — do beredniego
ustawienia w miejscu przeznaczenia.

Niniejsze opracowanie przedstawia projekt stagmsformatorowej skacej do zasilaniav

energi elektryczmy dziatek budowlanych obiektéw na trasie budowy @i SST.
2. Przeznaczenie stacji.

Kompaktowa, prefabrykowana stacja transformator®i#a19-28z przeznaczona jest do
pracy w sieciach kablowych SN o napu do 20kV w uktadzie pigcieniowym i sieciach nN
0 napeciu 400/231V w uktadzie TN-C.

3. Charakterystyka techniczna stacji.

Stacja KS 19-28z wykonana jest w obudowgtbetonowej. Budynek stacji wykonywany
jest w technologii jednolitego odlewu, dii czemu nie ulega deformaciji elnieciom podczas
prefabrykacji oraz w transporcie i podczas eksplgat

W budynku stacji wydzielono przedziaty obstugi BN oraz komog transformatora.

Obstuga urzdzen stacji dokonywana jest z zewirz budynku. Rozdzielnice SN i nN
dostpne g po otwarciu drzwi obstugowych, oddzielnych dladsielnicy SN i nN, natomiast
transformator dogpny jest po otwarciu drzwi wentylacyjnych komorgrisformatora.

W stacji zastosowana zostanie rozdzielnica SNolagi SF6typu 8DJH firmy ,Siemens”
o konfiguracji 3 pola Rozdzielnica niskiego nagmia RNTz wyposzona ledzie w 10 pdl
odptywowych - roziczniki listwowe gr. 2.

Budynek stacji bdzie przystosowany do zainstalowania transformattegwego hermetycznego
0 mocy 630kVA.
Stacja nie wymaga specjalistycznego strztransportowego (g¢kar stacji cznie z

transformatorem wynosi ok. 10T).
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3.1 Budynek stacji.

Budynek stacji KS 19-28zw wykonywany jest z betd®85 w formach kokilowych z
zastosowaniem najwgzej klasy kruszyw, cementu i stali.

Wszystkie uchwyty mocuage i transportowe metalicznie potone § ze zbrojeniem
budynku. Uchwyty transportowe posiadap atesty dopuszczalnych obaizen. Wszystkie
konstrukcje metalowe montowane w stagjcgnkowane ogniowo.

Kable do budynku stacji od strony SN wprowadzaneadsstacji poprzez szczelne przepusty
kablowe, natomiast od strony nN kable wprowadzabszpdrednio z gruntu (w wydzielonym
kanale kablowym).

Budynek wyposzony jest w drzwi obstugowe rozdzielnicy SN i rozmicy nN oraz w
drzwi wentylacyjne komory transformatora. W drzwiagentylacyjnych standardowo montowane
sa siatki przeciwko owadom. Drzwi obstugowe i wentype wykonane gz blach i profili
aluminiowych. Drzwi komory transformatora wypasae g w barierki ochronne (transformator z
przylaczem GN konektorowym) lub siatki ochronne (transfator z izolatorami porcelanowymi).

Dach stacji wykonywany jest z betonu B45 i jesejatbwany dla potrzeb instalowania
transformatora. Malowany jest farbami uszczehugani | nie wymaga dodatkowych pokry
dachowych izolacyjnych.

Sciany wewntrzne budynku stacji malowaneg arbami wodoodpornymi akrylowymi w
kolorze biatym.Sciany zewstrzne gruntowane gsfarbami uszczelniagymi. Elewacjescian
zewretrznych wykonywane s standardowo z tynkow strukturalnych. Elementhsarki
aluminiowej malowanegsfarbami proszkowymi poliestrowymi.

Wykonanie elewacji standardowdciany zewwgtrzne pokryte tynkiem strukturalnym
malowanym na kolor piaskowy, natomiast dach, opgskgziemna orazlusarka aluminiowa

malowane s na kolor bgzowy.

3.3.1. Dane budynku stacji KS 19-28z.

- szerokeéc:
= SEACT  ciitiii i 1900mm
S dAChU e ——————- 520nm
- dlugas¢
= SEACT  tierii i 2800mm
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- WySOKG¢ nad powierzChRigruntu  ..........eeeeeieeeeeeeieeeeeeceeeeeeemnes 1740mm

- glehOKGEE POSATOWIENIA  ..eeeveiiiiiiiiiiiiiee e eeeee e ee e 650mm

- WYSOKGBE CAKOWILA  ..evvvvviiiiiiii et e e e e e e e e e e eeeaeeees 2390mm

- Cigzar stacji bez transformatora .............commmmmeeeeeiieeeeeeeeeeeeeeies 7500kg

- Ccigzar stacji z transformatorem 630KVA .....oooieieiiiis ok. 10000kg
- POWIErZChnia ZaDUAOWY  .......ccovivieeieeeseeee et cees e 5085

S KUDBIUFA oottt n s snnas 12,2rh

3.2 Uktad funkcjonalny staciji.

Urzadzenia zainstalowane w stacji zawsze obstugiwage zs zewntrz budynku.
Rozdzielnice SN i nN usytuowang go dwdch przeciwlegtych stronach budynku, przddaigch
komor transformatora. Dogbp do rozdzielnic mdiwy jest po otwarciu drzwi obstugowych.
Komora transformatora d@gina jest po otwarciu drzwi wentylacyjnych.

Oswietlenie w stacji zalczane jest automatycznie po otwarciu drzwi obstugiw

Dodatkowo w stacji (w rozdzielnicy nN RNTz) instalane jest gniazdo serwisowe ~230V.

3.3 Parametry techniczne staciji.

Stacja transformatorow&S 19-28z posiada badania typu przeprowadzone w Instytucie

Energetyki w Warszawie - atest nr 550.

Zakres badastaciji :

- spetnienie wymagaogolno - konstrukcyjnych i funkcjonalnych,

- wytrzymala¢ mechaniczna budynku na uderzenia i gbanie,

- stopiex ochrony, nagrzewanie budynku stacji,

- wytrzymata¢ elektryczna izolaciji,

- obchzalnas¢ zwarciowa obwodu gtéwnego i pekzen uziemiajcych,

- sprawdzenie i ocena skutkéw wesnanego zwarcia tukowego.

Dane podstawowe:
- MOC ZNAMIONOWA STAC]I  vvvvvvvevviiiiiii s s e e e e e e e e e e e e e e eeeeaanannnes 630kVA
- CZ¢StOtIWOSE ZNAMIONOWA ....coevveeeeeeeeiiiiiee e e e e e e e 50Hz

S ICZDA FAZ e 3
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Dane dla strony SN:

- NAPECIE ZNAMIONOWE oot e e 24kV
- pOziom znamionowy iZOlacCji = .ccceeeeiiee e 125kV/50kV
- prad znamionowy cigty

- SZYN ZDIOICZYCN e 630A

- POla liNIOWEGO e 630A

- pola transformatora ...............cciiiiiiieee i 200A

- prad znamionowy Szczytowy wytrzymywany
- SZYN ZDIOICZYCN e 31,5kA
- pola liniowego i uziemnika ............oooviieiiiiiiiiiiis 31,5kA

- prad znamionowy krotkotrwaty wytrzymywany

- SZYN ZDIOICZYCN i e e e e e e 12,5kA
- pola liniowego i uziemnika ............ooouieeiiniiiiiiiiiis 12,5kA
- CZas zNamionNOWY trWania ZWarCIA ..........cceeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeennenns 1 sek

Dane dla strony nN:
- NAPECIE ZNAMIONOWE oottt e e 400V
- pOziom znamionowy iZOlacCji  .cccceeeeieei e 660V

- prad znamionowy cigty

- SZYN ZDIOICZYCN e 990A
- rozigcznik (Wylacznik) gtOwny ......oeeevieiiiiiiiiiee 1250A
- POla OAPYYWOWEGO ...eviiiieeeeeeceeeee e e e 400A
- prad znamionowy szczytowy wytrzymywany szyn zbiorczych...... 40kA
- prad znamionowy krotkotrwaty wytrzymywany szyn zbioych ........ 16kA
- CZas zNamionNOWY trWania ZWarCIa ..........cceeeeeeeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeenneens 0,5sek

Dane transformatora:
- rodzaj transformatora ... olejowyrhreetyczny
- moc transformatora 250kVA

Dane uzupetniapce budynku:

- StOPIBY OCNIONY oot e e e IP 43
- wytrzymalta¢ obudowy na uderzenia o energii = ......oooevveeeeeennnns 20J
- wytrzymalG¢ dachu na obgienie i, 50PN/nf

- Klasa obUdOWY e 10
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- odpornd¢ ogniowascian i StTOPU  .....uveeeieeiiiieeeeeeeeii o e 120min
- obciazenie ogniowe stacji dla transformatora 630kVA  .............. 3660MJ/fMm

3.3.2. Zgodnos¢ z normami:

- EN 61330 : 1996 — High-voltage / low-voltage prefedited substations.

- PN-EN 60298 : 2000 — Rozdzielniceagu przemiennego w ostonach metalowych nagtigi
powyzej 1 kV.

- PN-IEC 439-1+AC : 1994 - Rozdzielnice i sterownioeskonap¢ciowe. Wymagania
dotyczce zestawow badanych w petnym i niepetnym zakteesikh.

- IEC 1641 : 1996 — Technical Report. Enclosed loWwage switchgear and controlgear
assemblies. Guide for testing under conditiongahg due to internal fault.

- PN-92/E-08106, idt IEC 529 (1989) — Stopnie ochreagewnione przez obudowy (kod IP).

- PN-81/B-03020 — Posadowienie begmalnie budowli

3.4 Rozdzielnica SN.

Stacja przystosowana jest do zabudowy rozdzielNcwSizolacji Sk 8DJH produkcji
SIEMENS.

Rozdzielnice S§ charakteryzuy sie kompaktows, modutows budowy. Zasadniczym
elementem rozdzielnicy jest hermetyczny zbiornik sali nierdzewnej, wypetniony gazem
izolacyjnym Sk.

Wewmngtrz zbiornika zabudowaneg swszystkie czynne elementy rozdzielnicy : szyny
zbiorcze oraz aparatydznikowe, itp.

Pole liniowe wyposzone jest w rozjcznik 630A z uziemnikiem. W polu transformatora
w rozdzielnicy z rozicznikiem bezpiecznikowym 200A transformator zabeezpony jest przez
kombinacg rozfagcznika mocy i wysokonagtiowych wktadek bezpiecznikowych.

Prad znamionowy rozicznika mocy w polu transformatora ograniczadpznamionowy wkitadki
bezpiecznikowe;j.
Szczegotowe informacje dotye®e budowy i eksploatacji rozdzielnic zawarte w

dokumentacjach monta i obstugi rozdzielnic SN.
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3.5 Rozdzielnica nN.

Rozdzielnice nN RNTz, dla stacji z obsiugyzewntrz, przystosowaneaslo zawieszenia na
konstrukcji nénej w stacji — zasilanie od gory, odptywy od dotu.

Rozdzielnice RNTz wykonywana jest jakd polowa

Rozdzielnica RNTz sktadaest pola transformatorowego wypasaego w rozicznik mocy
1250 A SOCOMEC Sirco oraz pol odptywowych wypasaych w aparaty listwowe gr. 2 firmy
APATOR lub EFEN. Maliwe jest instalowanie innych aparatow.

W polu zasilagcym zainstalowany dazie pomiar prdu ze wskazaniem wasdd
maksymalnej, licznik kontrolny zwytej energii elektrycznej kWh ZMD 410, oraz obwod

oswietlenia i gniazd wtykowych.

3.6 Transformator SN/nN.

Budynek stacji KS 19-28z, dowolnego wariantu, patawna montatransformatora o mocy
do 630kVA. W niniejszym opracowaniu przewiduje¢ siransformator o mocy 63kVA.
Transformator ustawiany jest na podktadkach amajggych. W budynku stacji przygotowano
cztery zaczepy do mocowania transformatora, ktaraniazliwiaj g jego przemieszczanie podczas
transportu oraz podczas eksploataciji.

Transformator pakczony jest z rozdzielnacSN trzema kablami jedagtowymi w izolacji z
polietylenu usieciowanego typu YHKXs 1x50rhma napjcie 12/20 kV zakaczonego od strony
rozdzielnicy SN gtowicami&owymi wtykowymi np. nkt cables typu EASW 20/250.

Polczenia DN transformatora z rozdzieli®@NTw wykonywane & za pomog dwoch
kabli jednaytowych /na faz/ w izolacji z polietylenu usieciowanego typu YKXsx 240 mm na
napkcie 0,6/1 kV. Standardowo kable zéakaone g od strony rozdzielnicy RNTz kKadwkami
kablowymi typu KU 240, a od strony transformatoeble przyhczane s za pomog zaciskow
bezkaicowkowych PFISTERER lub JEAN MULLER.

3.7 Uziemienie stacji.

Jako srodek ochrony przeciwporaniowe] w stacji KS 19-28z zastosowano uziemienie
ochronne o rezystancji nie gkiszej nz 1,252.
Stacja posiada oddzielne uziemienie robocze niskiggpecia oraz uziemienie ochronne

sredniego i niskiego nagxia.
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Uziom ochronny naley wykona& z 4 szpilek stalowych miedziowanych @ednicy
®=18mm o dtugaci 3m kada, pohczonych ptaskownikiem FeZn 50x4mm gdmym wokot
stacji, natomiast uziom roboczy punktu zerowegaosiamatora naley wyprowadzé poza teren
stacji i pohczye z ptaskownikiem FezZn 25x4mm uonym wzdhi linii kablowych nN. Do
uziemienia stacji transformatorowej wprowadzorgde uziom sieci rozdzielczej z ptaskownika
FeZn 25x4mm. W przypadku niekorzystnych wynikow e rezystanciji uziemienia nalew
porozumieniu z inspektorem nadzoru zastososalatkowe szpilki uziemigge.

Wszystkie elementy metalowe w stacji, obudowy i dtankcje urzdzen oraz zbrojenie
budynku padczone g do zbiorczej szyny uziemigjej tworzicej system zaciskow kontrolnych.
Polgczenia uziemie ochronnych urgdzen i elementéwslusarki wykonywane g przewodami

jednazytowymi miedzianymi typu LgY 1x50mfn(kolor izolacji :z6tto-zielony).
4. Montaz i posadowienie stacji.

Stacja zostala zaprojektowana do tradycyjnego pams samochodowego. Do obstugi
transportowej naley zapewnt samochdd skrzyniowy o tadowsed min. 10T oraz dwig o
udzwigu min. 12T. Razem ze stacjna czas monta, dostarczane jest zwrotne zawiesie
transportowe.

Nalezy zagwarantowadojazd i plac manewrowy dlawigu i samochodu ze stacj

4.1 Posadowienie stacji. Wykop pod stagji montaz stacji.

Stacg nalezy ustawt na podsypce odszapcej wykonanej z ttucznia lubwiru. Podczas
przygotowywania wykopu natg uwzgkdni¢ trag kabli SN i nN oraz uziomu otokowego.
Budynek stacji wymaga wykonania wykopu podgs¢Zundamentow o wymiarach 4300 x 3400 x
650mm.

Wysoka¢ stacji od rzdnej zerowej (ponad poziom terenu)l#40mm Po ustawieniu
stacji, przed wypetnieniem wykopu, otwory transpart zabezpieczykorkami. Wokdét budynku
stacji naley utozy¢ ptyty chodnikowe, dadgie do stacji transformatorowej wypetrpolbrukiem
w kolorze szarym a na pozostategaz zasi& trawe.

Podczas przygotowywania wykopu nateuwzgkdni¢ trag kabli SN i nN oraz uziomu

otokowego.
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4.2 Wprowadzanie kabli SN i nN do budynku stacji.

Piwnica budynku stacji standardowo wypzosaa jest w 9 szczelnych przepustéw
kablowych dla wprowadzenia kabli SN. Stacja KS19-2&ndardowo przystosowana jest dla
wprowadzenia kabli suchych (przepust P50). Dlaikabjowych stosowaneggprzepusty P70.

Niewykorzystane przepusty najezabezpieczy korkami. Kable nN wprowadzane slo
stacji bezpérednio z gruntu. Kable nN w kanale kablowym mocogvanza pomog uchwytow
kablowych UK.

4.3 Uzgadnianie faz.

Kazde pole rozdzielnic SN SF6 standardowo wyposa jest w neonowe wskaiki
napkcia oraz gniazda testowe dla fazowania kabli SH kdtdej fazy).

W celu utatwienia fazowania nale korzystad z uzgadniaczy faz produkcji np. ABB lub
SCHNEIDER Electric.

5. Ochrona srodowiska.

Stacja KS 19-28z nie stanowi zaggoia ekologicznego. Budynki, drzwi, elementy
slusarki wykaiczeniowej oraz wszystkie konstrukcje towarzgszwykonywane gz przyjaznych
dla érodowiska materiatbw. W komorze transformatora wigidno szczelp misc olejowg
uniemaliwiajaca przenikanie oleju transformatorowego do grunturaypadkach awaryjnych.

Na kadym etapie wytwarzania stacji stosuje¢ snajnowsze osggnigcia techniki

materiatowe).
6. Gwarancja.

Producent stacji udziela 24 migsinej gwarancji na stacje transformatorowe wyposa
zgodnie z zamOwieniem - z wggizeniem elementdw i wdzer innych producentéw oblych
gwarancy 12 miesgczm.

W okresie gwarancji producent stacji ponosi odpozi@na¢ za usterki i uszkodzenia
wynikajace z bédnej konstrukcji stacji, zastosowania niesgiavych materiatow lub wynikage z
wad wytych materiatdw.

Producent nie ponosi odpowiedziadnbza usterki i uszkodzenia wynilkap z bédnej
obstugi i eksploatacji, z braku konserwacji lubwiggciwie wykonanych prac itynieryjno —

budowlanych.



